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1949 - John von Neumann

(1903-1957) -
“Pode parecer que chegamos ao limite 
do que era possível alcançar com a 
tecnologia  dos computadores. 
Contudo, uma pessoa deve ser 
cuidadosa com tais afirmações para 
não se tornar rídicula daqui a 5 anos”.

Computador  =  Cérebro Eletrönico  

Citaçäo

Sua arquitetura  é a base utilizada pelos mainframes

CPU (com Registradores) +  ALU +  MEMÓRIA + Unidade-de-Controle

(Dados obtidos via U.C. sáo carregados em memória e cada instruçäo 
do programa obtida da memória é executada sobre os dados)
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Contexto do Mainframe no ambiente T.I.

mobiles Personnal
SuperComp

SuperMini       � MiniSuper

Server
MidRange

ASCII

Mainframes

EBCDIC
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Contexto do Mainframe no ambiente T.I.

mobiles Personnal MidRange Mainframes SuperComp
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Percepção  do Mainframe 

�É só para manter o legado.

�Máquinas antigas dos primeiros computadores 

�Grandes e Caros 

�Não se aplica no mundo de hoje  

�Alguém ainda usa isto ??

em extinção     
( walking-dead)
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Mainframe no Cenário Mundial

� 70% das 25 top empresas da FORTUNE-500 usam (Report IBM, 2015)

� 80% dos dados corporativos no mundo estäo no mainframe.

� Brasil ocupa o 5º.lugar no mundo em base instalada (IDC,2011) , 
é o mercado que mais cresce mundialmente

� Inovaçäo por empresa brasileira de uso para Games (MMO),
com a criaçao da arquitetura GameFrame  (1o. Uso de GPUs 

em Mainframes)

���� > dificuldade é mäo-de-obra (escassa) 
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Cenário de Mainframes em T.I.

zSeries  S/390   S/370-XA   S/360 

ClearPath (Unisys)  OS2200, MCP   Sperry - Burroughs, 

GCOS (Bull),   Honeywell

BS200  Fujitsu, Hitachi e Amdhal

NonStop (HP)  Compaq  Tandem

☺ O mercado mundial de mainframes é dominado em  cerca de 85% pela IBM

Fundada em 1911 ���� Estabelecida no Brasil desde 1924
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Portes

Pequeno Porte – X-Series  (X86)

Grande Porte - Z-Series  (Mainframes)

Médio Porte – P-Series (Power)

SuperComputer - (BlueGenie)  

Integraçäo   - I-Series   (I5  - AS/400)

MIPS  (MSU)

FLOPS
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Mainframes máquinas antigas ?

Mainframe  �52 ANOS

Automóvel  � + 100 anos
limousine

Armazenamento 72 Tubes – 10KB (~ U$ 3.500/ mes )

Tape � 2 MB 

CPU � 701-IBM ( 2000 multiply/s   16000 add/s)                     

� 2 registradores

� U$ 8.000/mes
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Mainframe – Periféricos (I/O -DEVICE)

CARDS       -- PUNCH    � SYSPUNCH
PRINTER � SYSOUT
READER  � SYSIN           (Internal Reader)

CARTÃO JOB /  CARTÃO DD / MASSA DE TESTES /   CARREGAR PROGRAMA

TERMINAIS
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Tecnologias

1º.arquitetura dos mainframes

atuais – System/360 (7-4-1964)

CICS- (Customer Information 

Control System) – 1968

IMS - (Information Management 

System) 1966 programa 

Apolo/Nasa.

DL/I – linguagem para acessar 

database  (hierarquico)

1.234.567.890

x

1.234.567.890

--------------------

40 x 1 segundo

Anos40 Anos50 Anos60

1.234.567.890

x

1.234.567.890

--------------------

750.000/s

1.234.567.890

x

1.234.567.890

--------------------

100.000 /s

1 MFLOP = 1.000.000/s    (1961= U$ 1.000.000)
1 GFLOP                                     = U$ 1.1 trilháo)
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S/360 – mod.30 (1964)

Preço U$ 5,500,000.

1 CPU - 32.500 Instr/seg

Memória Core (8K – 64K)

Channel Subsystem  (I/O Separado)

Estado Problema/Supervisor

(Arquitetura de 24-bits) 

Byte de 8bits   (Nibble = ½ byte)  

EBCDIC (cartäo- 1880)  (antes-BCD)

IPL  

COBOL  (1959) padronizado 1974

FORTRAN  /  PLI /   

Tape (400 MB)  - DISK(7 MB)

OS/MVT Gene Amdahl   (1922-2015)
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1970 - S/370 mod.145 

CONSOLE Tudo S/360 11x  +rapido  , acrescentado :

Memória Virtual (Address Space)

FloppyDisk (1971-8pol) 

2 processadores com mesma memória

Memória-Chip: 112K - 512k 

(encerrou ciclo 15 anos de memória Core) 

multiprogramaçáo/multiprocessamento

(15 programas simultaneos)

OS/VS  (depois MVS)  - VM (Hypervisor)

Storage 3330 – 200 MB  (1 GB) – 800KB/s

U$ 37.000  (com 512 KB) aluguel

U$ 4,674,160. (com  1MB) venda1 milhão instruções segundo ( MIPS)
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1971- 3270  (Terminal orientado a bloco (antes era caracter) – “tela verde”  

(atualmente usado via emulaçäo TN3270)    

VSAM  (Metodo de acesso a datasets  ESDS,KSDS,RRDS,LDS)

1974 – VTAM (Rede  SNA )  

1980 - S/370-XA (31-Bits) - 4 CPUS   - 48 MB - 20 MIPS  (PR/SM – LPAR )

1983 – DB2     (substituindo o SystemR (1974) – (Relacional ao inves Hierarquico)  

1990 – ESA–9021- 10 CPUs – 2 GB ( +8GB exp) – 480 MIPS  (ESCON - SYSPLEX)

InfoWorld 1.991 - Em 15 / 03 / 1996 um leitor do InfoWorld irá desligar o último 
mainframe.“ -

Inicio 90 - inicio do Downsizing

1984 -(1 GFLOP = U$ 18.700.000)



www.qualifiqead.com.br 16 Palestra

1994 – Servidores (CMOS)- 9672 – G1 (100 MIPS)    

Unidade de
Acoplamento

Tecnologia CMOS 
(fim Bipolar) 

GRS (Enqueue)

CF-Couple Facility

Paralell Sysplex

OSA  (TCP/IP)

1997- (1 GFLOP = U$        30.000)

2000- (1 GFLOP = U$          1.000)

2003- (1 GFLOP = U$             100) 

1999 – Servidores G6  (1.500 MIPS)

Bug Y2K 
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Arquiteturas

Anos-60

(24-bits)

S/360

Anos-70 S/370

Anos-80

(31-bits)

S/370-XA (MVS)

Enterprise ESA/370

Anos-90 S/390 - ESA

2000

(64-bits)

Z/Architecture

zSeries

2010-Z/Enterprise
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Z/Architecture

Z13

(2015)

2964
2965 – Z13S

Z196  

(2010)

2817
zBX

2827

Z/ENTERPRISE

50  BIPS
3 TB
(U$ 28 M)

78 BIPS
3 TB (RAIM)
(U$ 33 M)

Z12

(2012)

Z800/Z900  

(2000)

Z9 

(2006)

Z10

(2008)

2094 20972084

9 BIPS
(1500 Msu)
64 GB
U$ 15 M

17  BIPS
(3000 Msu)
512 GB
(U$ 22 M)

30 BIPS

1,5 TB
(U$ 26 M)

Z/SERIES
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=
240 Servers (Intel / Unix) 1  Server (Z9)

Redução de 95% de energia (U$ 600 ���� U$ 32 /dia)
Reduçäo de 85% espaço e custos licenças/pessoal/infra
Economia em 5 anos de U$ 250 milhóes

Projeto Big-Green (IBM em 2007 ) ���� 3900 servidores em 16 Mainframes

3,5  m2

Cases  Re-Hosting

Em 100 casos de estudos de re-hosting feitos por empresas ����
4 casos apresentaram custo menor , demais haveria um custo 2.2x maior
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Voltado para Grandes Negócios de Missão Crítica

� MTBF (20-50 anos) (feito para 100 anos sem falhas)

� Compatibilidade (incluindo mudanças de hardwares/software)

� Memória virtual (Address Space) com 16 EB (exabytes)

� Criptografia    e Compressäo (zEDC)

� Integridade e Segurança  (vários niveis de segurança e isolamentos),
incluindo proteçäo em memória (keys e autorizaçäo de programas 
(APFs)  - Certificaçäo EAL5 (Evalutation Assurance Level – 1 a 7)

Aplicaçäo dos Mainframes
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Características

� Escalabilidade (horizontal e vertical) 
Permite manter o mesmo grau de performance quando adicionado 

mais recursos (memória, processador, storage) 

Suporta até 32 sistemas z/OS em paralelo como única entidade 
(system complex = sysplex) 

�Disponibilidade �
hardware com recursos de self-check / dual-mode/ spare / sign-up
sistema operacional trabalha em estado diferente dos demais
isolamento por address space / varias rotinas de recovery / 
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DISPONIBILIDADE (SLA)

z/OS Parallel SysplexContinous 
Availability

5 min / year(5)  99,999 %

S/390 Parallel SysplexFault Tolerant50 min / year(4)    99,99 %

Single  System z CPCHigh Availability9 hrs / year(3)      99,9 %

High available UNIX ClusterGeneral Purpose80 hrs / year(2)          99%

Class of 9s Outage Example

(6) 99,9999% 30 sec/year

Características
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PROFISSIONAIS

� Compuware (pesquisou 520 CIOs) � 71% preocupados com a falta de
profissionais nesta plataforma

� IDC - Nos próximos 5 anos � 40% de 2 milhões de programadores COBOL , 
no mundo, se aposentarão.

� InfoExame (2012)-> Previsão é de que os mainframes ainda sobrevivam nos 
próximos 30 anos, e os profissionais desta área seguirão valorizados

Julho/2013 – 1 GFLOP = U$  0,20

Janeiro/2015- 1 GFLOP = U$  0,08
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(5 anos + US$ 1 bilhão)

Sucessora do ZEC12

Overview  Z13

z/Architecture

2.5 billion transactions per day
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Z12-(2012) 2827

120 cores  (101 online) 

78 BIPS.

3 TB 
Memory RAIM  (HSA-32GB)

384 GBs / Banda I/O

Cache(L4) – 384MB

Z15-(2015) 2964

168 cores  (141 online) 

110 BIPS.

10 TB 
Memory RAIM  (HSA-96 GB )

832 GBs Banda I/O

Cache(L4) – 480MB
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Z12 Z13
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BOOK / CPC  

MCM (Multiple-Chip Module)
6 PUs 6-Core

30 slots para DIMMs
( 960GB) 

CPC Drawer

SCM (Single Chip Module)
6 PUs 8-Core

30 slots para DIMMs
(2,5 TB)

3 fontes de redundäncia
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BOOK
6 CHIPS 6-Cores (5.5 Ghz)
+ 2 CHIPS Controle

Superscalar
32nm
+2.75 bilhões de transistores

PU 

CPC Drawer tem 2 Nodes com :
3 CHIPS 8-Cores (5.0 Ghz)
+ 1 CHIP Controle

Superscalar
22nm
+ 3.99 bilhões de transistores
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ANY

IBM System z

ANY

Dynamic
Spares

CUoD
Growth

and
RAS

CP

Central
Processors

z/OS
z/VM
TPF

z/VSE

Run OS

CP zAAPzAAP

zSeries
Application

Assist
Processor

JAVA
XML

Offload

Offload

zIIPzIIP

Z9 
Integrated 

Information
Processor

Database
IPSec
XML

Offload

Offload

SAPSAP

System
Assist

Processor

I/O
Off-load

Offload

ICFICF

Integrated 
Coupling
Facility

Parallel 
Sysplex
(CFCC)

Cluster

IFLIFL

Integrated
Facility for 

Linux

Z/Linux or
z/VM

Run OS Anything

Z13  � Zaap � ZIIP 
Ziip � 40%  > z12
IFL  � 32% > z12
IFP � novo - integrated firmware processor  (processar ZEDC )
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Virtualização

Type 1PR/SM

Type 2Z/VM

Kernel-based Virtual Machine
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I/O

FLASH-EXPRESS � (SSD) Max. 4 pares = 5.6 TB
criptografada � dump/paginaçäo

CRYPTO EXPRESS �Criptografia de dados permite alto 
volume de transações seguras via web. Co-processador 
ou acelerador (SSL) e PKCS#11 

ZEDC Express � Acelerador para compressäo e 
decompressäo de dados  (minimizando CPU) 
para Z/OS V2.1 e pode ser compartilhado por até 15 LPARs,  

FICON EXPRESS-16S
(Link para até 10KM sem repetidora)
�portas para conectar zSeries, switches, directors
e storage (até 16 Gbps)



www.qualifiqead.com.br 33 Palestra

I/O

OSA Express
Open System Adapter  

SERVERS 

10 GIGABIT

OSA GIGABIT

100-BASE-T

ETHERNET

INTERNET

Web Browsers
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Clusterização

Parallel Sysplex

(até 32 sistemas)

Geographically 
Dispersed Parallel 
Sysplex (GDPS)
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Parallel Sysplex

Ex: CICS/plex
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SuperComputador  
acima de  100 TFLOPS   (100.000 GFLOPS ) 

GRIFO-04  - ITAUTEC
563 TFLOPS 

1 TFLOP = 1.000 GFLOPS

1 PFLOP = 1.000.000 GFLOPS

1 GFLOP = 1 calculo/segundo por  ~32 years
1 TFLOP  =                                     ~32.000/y
1 PFLOP =                                   ~ 32 milhóes/y
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TOP500 – Lista 2015

POS.  FABRICANTES    PAIS                   TFLOPS Cores             KW

1 – NUDT (Tianhe-2)   CHINA 54.902 3.120.000    17.808

2 – CRAY (Titan) USA 27.112 560.640      8.209

3 – IBM (BlueGene - Sequoia) USA 20.132     1.572.864      7.890

4 – FUJITSU (K computer ) JAPAO 11.280        705.204    12.660

5 - IBM (BlueGene- Mira)    USA 10.066            8.586      3.945

=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=--=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=-

500 – QPACE2 (EuroTech)               Alemanha            206        15.000     78        
BRASIL

201 - BULL (Santos Dumont)    LNCC (Rio) 657          10.692 

407 – ITAUTEC (GRIFO-4)           PETROBRAS    563           17.408 365

477- CRAY (TUPÁ)                          INPE                    261    31.104

=================================================
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SINGULARIDADE TECNOLOGICA

Termo de 1958 popularizado em 1993 pelo escritor e prof.Vernor Vinge  com o 
trabalho ( "A Singularidade Tecnológica está chegando :Como sobreviver na Era 
Pós-Humana“ )

Kurzweil 2005 � A singularidade está proxima – o cerebro humano requer 
~ 10.000.000.000.000.000 calculos/s  - (10 quintilhóes/s)  

(10 EFLOPS = 10 milhóes TFLOPS)

~100  bilhóes neuronios
10.000 conexóes para cada neuronio
1,3 Kg    
24 W consumo
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FUJITSU – K   (1o lugar –TOP500 – 2011)
83 mil processadores (705.024 cores)  
Memória = 1.410.048 GB
10.510 TFLOPS
1,5 Tonelada/Rack  (>800 racks)
12.659 KW

Simular 1,73 bilhóes de neuronios com 10 trilhóes 
de sinapses  

Simular  ~1% cerebro

Processou em 40 minutos

Segund a Eng.Neuromórfica : O cérebro tem uma eficiëncia superior a 1 bilhäo de 
vezes aos supercomputadores atuais   (2011)

Spencer Smith – publicou em 2013 que o cérebro é mais complexo do que se 
afirmava com a descoberta do sub-processamento neural feitas pelas próprias 
conexóes de forma independente. Invalidando os parametros de mediçóes atuais  
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Computaçäo Cognitiva

Projeto com inicio em 1997 (Era DeepBlue – venceu Kasparov no xadrez)
2003- inicio do Watson
2011 – público - vencendo no programa Jeopardy ($1 milhäo)  2o.($ 300.000) 3o. ($ 200.000)
2014 – inicio do aprendizado da lingua portuguesa.

Máquina para processamento cognitivo  (inteligëncia artificial) 

DeepQA- (question-answer) - arquitetura 
probabilística paralela maciça baseada em 
evidências

Mais de 100 técnicas usadas para análise de 
linguagem natural, gerar hipóteses e pontuar 
evidências

Baseado no Apache UIMA - Unstructured Information Management Applications – para
analisar dados näo estruturados
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Sistema Z/OS

Outros sistemas : Z/VM - Z/LINUX  - Z/VSE – Z/TPF

SOFTWARE

S/360-MFT  | S/360 – MVT | OS/VS1 | OS/VS2 | MVS  | MVS/XA |  Z/OS (64-bits)

TIMELINE

ANOS-60 ANOS-70 ANOS-80 / 90 2000
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Memory

Memória Virtual  (Address Space) - PAGE
Memória Real  (Central Storage)   - FRAME
Memória Auxiliar (DASD)               - SLOT

MVS – Multiple Virtual Storage (incluindo areas compartilhadas)



www.qualifiqead.com.br 43 Palestra

Memory
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Interativo (TSO / ISPF / SDSF )

Batch (JES2)

Online (CICS / DB2) 

Outros :

Segurança ( RACF  � Security Server )  

Rede         (VTAM / TCP � Communication Server)

Programaçäo  (Language Environment (LE) )

Storage :   SMS – VSAM  

Capacity/ Performance : WLM / RMF / SMF / SYSLOGs

Ambientes Z/OS
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Interativo
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Ambiente Interativo Z/OS

T

S

O

S

O

R

T

Ice

tools

datasets

U

T

I

L

S

DBs

Files

VSAM

Esds

Ksds

HFS

U

N

I

X

shell

C

O

M

P

LOAD

loadlib

JCL

COBOL
enterprise

ASM

REXX

T

S

O

T

S

O Z/OS

PDS/E

PS

GDG

T

S

O

dados
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Ambiente Batch

PDS

J

E

S Z/OS

JCL

J

O

B

SPOOL

VSAM

Submit

J

O

B

J

O

B

JCL
PROC

JCL

CHECK
EDIT
REFORMAT
REPORTS

Automation
SCHEDULLER

PDS

PDS

DBsFiles
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Ambiente Online
(TCP/SNA)

C

I

C

S

D

B

2 D.B

WAS

(HTTP)

(JAVA)

TRN

TRN

TRN

(OLTP) - Online Transaction Processor

TOR – AOR - FOR

CICS

gate

way
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Ambientes Resumo

VTAM

Z/OS

TSO

T

S

U

T

S

U

JES2

J

O

B

I

N

I

T

CICS

T

R

N

S

T

R

N

S

DB2

S

Q

L

S

Q

L

UNIX

J

A

V

A

S

H

E

L
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COMMUNICATION SERVER
SECURITY SERVER
DFSMS (HSM) - DFSORT 
VSAM
SMF / LOGREC / SYSLOG
SMF / RMF / WLM
SMP/E (PTF / APAR )
USS (Unix Services)
TSO – JES2 - SDSF 

Z/OS

WAS (WebSphere)
MQ
DB2
CICS / IMS
TIVOLI  (TWS)
Omegamon
Netview
Etc..

Softwares -IBM Näo-IBM

JCLPlus
Control-M
Abend-aid
Roscoe
Smart/Restart
Etc..
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PRESENCIAIS

WORKSHOPSACADEMIAS

EAD

www.qualifiqead.com.br
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www.qualifiqead.com.br
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www.qualifiqead.com.br
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www.qualifiqead.com.br
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www.qualifiqead.com.br

Exercícios

3 Tentativas até
Atingir minimo
70% para
Seguir o curso
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www.qualifiqead.com.br

TN3270

Acesso  Mainframe para LABORATÓRIO PRÁTICO
Usuario individual – Arquivos individuais – Acesso Remoto

Workstation
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www.qualifiqead.com.br

Acesso  Material Apoio   (Manuais – Videos – Artigos )
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www.qualifiqead.com.br

Acesso  Material Apoio   (Manuais – Videos – Artigos )
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www.qualifiqead.com.br

Avaliaçäo - online
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www.qualifiqead.com.br
ASSESSMENT
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www.qualifiqead.com.br
ASSESSMENT
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www.qualifiqead.com.br
ASSESSMENT
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Onde Estamos

Centro de Treinamento - Av.Paulista,961  Fone:(11)-5053-9100 -
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FIM
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Encerramento

INICIO

embora
galera...

Pro curso


